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1 . Verbindungsmuffen

1.1  Schrumpfmuffe doppelt dichtend

(Muffe aus Polyethylen HDPE in Reflexionsfolie verpackt, 2 Dichtbdnder (Butyl-
Kautschuk), abgedichtet mit 2 Schrumpfmanschetten, 2 Entliiftungsstopfen,
2 Schweillstopfen, Verschaumung mit Cyclopentan- PUR-Schaum).

________________________ !

o

Tabelle 1

Schrumpfmuffe doppelt dichtend

Fur Mantelrohr-
aulden- Lange der Muffe
durchmesser Katalog-
bezeichnung

Nominal-
durchmesser

20 90 600 SDD-6-90
25 90 600 SDD-6-90
32 110 600 SDD-6-110
40 110 600 SDD-6-110
50 125 600 SDD-6-125
65 140 600 SDD-6-140
80 160 600 SDD-6-160
100 200 600 SDD-6-200
125 225 600 SDD-6-225
150 250 600 SDD-6-250
200 315 600 SDD-6-315
250 400 600 SDD-6-400
300 450 600 SDD-6-450
350 500 600 SDD-6-500
400 560 600 SDD-6-560
450 630 600 SDD-6-630
500 710 600 SDD-6-710
600 800 600 SDD-6-800
Achtung:
Alle verwendeten Fabrikate sind grundsatzlich entsprechend der giiltigen Normen zertifiziert und
zugelassen.

Andere Abmessungen auf Anfrage
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1.2 Schrumpfmuﬁe vernetzt (canusa) - [doppelt dichtend] *)
(Muffe aus vernetztem Polyethylen HDPE in Reflexionsfolie verpackt, 2 Dichtbander
(Butyl- Kautschuk), [abgedichtet mit 2 Schrumpfmanschetten], 2 Entliftungsstopfen,
2 Schweillstopfen, Verschdumung mit Cyclopentan- PUR-Schaum).

________________________ :

[=]

________________________ |

Schrumpfmuffe vernetzt [doppelt dichtend]

Fur Mantelrohr-
aulien- Lange der Muffe

durchmesser Katalog-
bezeichnung

Tabelle 1

Nominal-
durchmesser

20 90 600 CSC 90-600
25 90 600 CSC 90-600
32 110 600 CSC 110-600
40 110 600 CSC 110-600
50 125 600 CSC 125-600
65 140 600 CSC 140-600
80 160 600 CSC 160-600
100 200 600 CSC 200-600
Tabelle 2

Schrumpfmuffe vernetzt [doppelt dichtend]

Fir Mantelrohr-

Nominal- auRen- Lénge der Muffe

durchmesser

durchmesser Katalog-
bezeichnung

125 225 730 CSC 225-730
150 250 730 CSC 250-730
200 315 730 CSC 315-730
250 400 730 CSC 400-730
300 450 730 CSC 450-730
350 500 730 CSC 500-730
400 560 730 CSC 560-730
450 630 730 CSC 630-730
500 710 730 CSC 710-730
600 800 730 CSC 800-730
Achtung:
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Alle verwendeten Fabrikate sind grundsatzlich entsprechend der glltigen Normen zertifiziert und
zugelassen.
*) Schrumpfmanschetten auf Wunsch

1.3 Schrum pfm uffe vernetzt (Standard) — [doppelt dichtend] *)

(Muffe aus vernetztem Polyethylen PE-HD in Reflexionsfolie verpackt, 2 Dichtbander
(Butyl-Kautschuk), [abgedichtet mit 2 Schrumpfmanschetten], 2 Entliiftungsstopfen,
2 Schweilstopfen, Verschaumung mit Cyclopentan- PUR-Schaum).

________________________ T

[=]

|

Tabelle 1

Schrumpfmuffe vernetzt [doppelt dichtend]

Fur Mantelrohr-
aulien- Lange der Muffe

Nominal-

durchmesser
durchmesser Katalog-

bezeichnung

20 90 600 SMX 90-600
25 90 600 SMX 90-600
32 110 600 SMX 110-600
40 110 600 SMX 110-600
50 125 600 SMX 125-600
65 140 600 SMX 140-600
80 160 600 SMX 160-600
100 200 600 SMX 200-600
125 225 600 SMX 225-730
150 250 600 SMX 250-730
200 315 600 SMX 315-730
250 400 600 SMX 400-730
300 450 600 SMX 450-730
350 500 600 SMX 500-730
400 560 700 SMX 560-730
450 630 700 SMX 630-730

Achtung:

Alle verwendeten Fabrikate sind grundsatzlich entsprechend der giiltigen Normen zertifiziert und

zugelassen.

*) Schrumpfmanschetten auf Wunsch
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1.4 Schrumpfmuffe doppelt dichtend [mit PurR-Halbschalentechnik]

(Muffe aus Polyethylen HDPE in Folie verpackt, 2 PUR-Halbschalen, Schrumpffolie,
2 Dichtbénder (Mastik), abgedichtet mit 2 Schrumpfmanschetten)

Muffe PUR- Halbschalen
Tabelle 1

Schrumpfmuffe doppelt dichtend mit PUR-Halbschalen -
Isolation Standard

. Fir Stahlrohr- Fir Mantelrohr-
Nominal-

durchmesser

aulen- aulen- Lange der Muffe
durchmesser durchmesser Katalog-
bezeichnung

20 26,9 90 600 SDDH-6-90
25 33,7 90 600 SDDH-6-90
32 42,4 110 600 SDDH-6-110
40 48,3 110 600 SDDH-6-110
50 60,3 125 600 SDDH-6-125
65 76,1 140 600 SDDH-6-140
80 88,9 160 600 SDDH-6-160
100 114,3 200 600 SDDH-6-200
125 139,7 225 600 SDDH-6-225
150 168,3 250 600 SDDH-6-250
200 2191 315 600 SDDH-6-315
250 273 400 600 SDDH-6-400
300 323,9 450 600 SDDH-6-450
350 355,6 500 600 SDDH-6-500
400 406,4 560 600 SDDH-6-560
450 457 630 600 SDDH-6-630
500 508 710 600 SDDH-6-710
600 610 800 600 SDDH-6-800

Achtung:

Alle verwendeten Fabrikate sind grundsatzlich entsprechend der gliltigen Normen zertifiziert und

zugelassen.

Andere Abmessungen auf Anfrage
Stand: Januar 2021 5|Seite
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1.5 Schrumpf — Endmuffe doppelt dichtend

(Endmuffe aus Polyethylen HDPE in Folie verpackt, 1 Dichtband (Butyl-Kautschuk),
abgedichtet mit 1 Schrumpfmanschette, 2 Entliftungsstopfen, 2 SchweiBstopfen,
Verschaumung mit Cyclopentan- PUR-Schaum).

Tabelle 1

Schrumpf- Endmuffe doppelt dichtend

Fir Mantelrohr-
aulden- Lange der Muffe

durchmesser Katalog-
bezeichnung

90 600 SDDE-6-90
110 600 SDDE-6-110
125 600 SDDE-6-125
140 600 SDDE-6-140
160 600 SDDE-6-160
180 600 SDDE-6-180
200 600 SDDE-6-200
225 600 SDDE-6-225
250 600 SDDE-6-250
315 600 SDDE-6-315
400 600 SDDE-6-400
450 600 SDDE-6-450
500 600 SDDE-6-500
560 600 SDDE-6-560
630 600 SDDE-6-630
710 600 SDDE-6-710
800 600 SDDE-6-800

Achtung:

Alle verwendeten Fabrikate sind grundsatzlich entsprechend
der giiltigen Normen zertifiziert und zugelassen.

Andere Abmessungen auf Anfrage
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1.6 Schrumpf — Reduziermuffe doppelt dichtend

(Muffe aus Polyethylen HDPE in Folie verpackt, 2 Dichtbédnder (Butyl-Kautschuk),
abgedichtet mit 2 Schrumpfmanschetten, 2 Entliiftungsstopfen,
2 Schwei3stopfen, Verschaumung mit Cyclopentan- PUR-Schaum).

D,
I"'—Dq—""l

Tabelle 1

Fir Mantelrohr- Fir Mantelrohr-
aulen- aullen-

durchmesser durchmesser Katalog-
bezeichnung

90 110 700 SDDR-7-90/110
90 125 700 SDDR-7-90/125
90 140 700 SDDR-7-90/140
90 160 700 SDDR-7-90/160
110 125 700 SDDR-7-110/125
110 140 700 SDDR-7-110/140
110 160 700 SDDR-7-110/160
110 180 700 SDDR-7-110/180
125 140 700 SDDR-7-125/125
125 160 700 SDDR-7-125/160
125 180 700 SDDR-7-125/180
125 200 700 SDDR-7-125/200
140 160 700 SDDR-7-140/160
140 180 700 SDDR-7-140/180
140 200 700 SDDR-7-140/200
140 225 700 SDDR-7-140/225
160 180 700 SDDR-7-160/180
160 200 700 SDDR-7-160/200
160 225 700 SDDR-7-160/225
160 250 700 SDDR-7-160/250
180 200 700 SDDR-7-180/220
180 225 700 SDDR-7-180/225
180 250 700 SDDR-7-180/250
180 280 700 SDDR-7-180/280
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Tabelle 2

Schrumpf- Reduziermuffe doppelt dichtend

Fir Mantelrohr- | Fir Mantelrohr-
aulden- aullen- Lange der Muffe
durchmesser durchmesser Katalog-
bezeichnung

200 225 700 SDDR-7-200/225
200 250 700 SDDR-7-200/250
200 280 700 SDDR-7-200/280
200 315 700 SDDR-7-200/315
225 250 700 SDDR-7-225/250
225 280 700 SDDR-7-225/280
225 315 700 SDDR-7-225/315
225 355 700 SDDR-7-225/355
250 280 700 SDDR-7-250/280
250 315 700 SDDR-7-250/315
250 355 700 SDDR-7-250/355
250 400 700 SDDR-7-250/400
280 315 700 SDDR-7-280/315
280 355 700 SDDR-7-280/355
280 400 700 SDDR-7-280/400
280 450 700 SDDR-7-280/450
315 355 700 SDDR-7-315/355
315 400 700 SDDR-7-315/400
315 450 700 SDDR-7-315/450
315 500 700 SDDR-7-315/500
355 400 700 SDDR-7-355/400
355 450 700 SDDR-7-355/450
355 500 700 SDDR-7-355/500
355 560 700 SDDR-7-355/560
400 450 700 SDDR-7-400/450
400 500 700 SDDR-7-400/500
400 560 700 SDDR-7-400/560
400 630 700 SDDR-7-400/630
450 500 700 SDDR-7-450/500
450 560 700 SDDR-7-450/560
450 630 700 SDDR-7-450/630
450 710 700 SDDR-7-450/710
500 560 700 SDDR-7-500/560
500 630 700 SDDR-7-500/630
500 710 700 SDDR-7-500/710
500 800 700 SDDR-7-500/800
Achtung:

Alle verwendeten Fabrikate sind grundsatzlich entsprechend der gultigen
Normen zertifiziert und zugelassen.

Andere Abmessungen auf Anfrage
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1.7 Schrumpf — Langmuffe doppelt dichtend

[zum Beispiel fiir Einmalkompensator]

(Muffe aus Polyethylen HDPE in Reflexionsfolie verpackt, 2 Dichtbdnder (Butyl-
Kautschuk), abgedichtet mit 2 Schrumpfmanschetten, 2 Entliiftungsstopfen,
2 Schweilstopfen, Verschaumung mit Cyclopentan- PUR-Schaum).

Tabelle 1

Schrumpf - Langmuffe doppelt dichtend

Fir Stahlrohr-
aullen- Lange der Muffe
durchmesser Katalog-
bezeichnung

Nominal-
durchmesser

20 90 1400 SDDL-14-90
25 90 1400 SDDL-14-90
32 110 1400 SDDL-14-110
40 110 1400 SDDL-14-110
50 125 1400 SDDL-14-125
65 140 1400 SDDL-14-140
80 160 1400 SDDL-14-160
100 200 1400 SDDL-14-200
125 225 1400 SDDL-14-225
150 250 1400 SDDL-14-250
200 315 1400 SDDL-14-315
250 400 1400 SDDL-14-400
300 450 1400 SDDL-14-450
350 500 1400 SDDL-14-500
400 560 1400 SDDL-14-560
450 630 1400 SDDL-14-630
500 710 1400 SDDL-14-710
600 800 1400 SDDL-14-800
Achtung:

Alle verwendeten Fabrikate sind grundséatzlich entsprechend der giiltigen Normen
zertifiziert und zugelassen.

Andere Abmessungen auf Anfrage
Stand: Januar 2021 9|Seite
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2 . Sonstiges Zubehor

2.1 Schrumpf - Endkappe

d
[+ D -+

Tabelle 1

Schrumpf- Endkappe

Fir Mantelrohr-
aulen-
durchmesser Katalog-
bezeichnung

90 SEK-90
110 SEK-110
125 SEK-125
140 SEK-140
160 SEK-160
180 SEK-180
200 SEK-200
225 SEK-225
250 SEK-250
315 SEK-315
400 SEK-400
450 SEK-450
500 SEK-500
560 SEK-560
710 SEK-710
800 SEK-800

Stand: Januar 2021
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2.2 Trassen — Warnband

Das Trassen — Warnband mit der Aufschrift
LACHTUNG FERNWARME ZPU Meseritz / KMR-Service-GmbH”
markiert den Verlauf der Rohrleitung.

Tabelle 1

Trassen - Warnband

Abmessung

Katalog-bezeichnung

250 50 gelb rot TWB-250

Stand: Januar 2021
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2.3 Gummilabyrinthdichtung

dicht gegen nicht drickendes Wasser

Tabelle 1

Gummilabyrinthdichtung

Fur Mantelrohr-
aulden-
durchmesser Katalog-
bezeichnung

90 GLD-90
110 GLD-110
125 GLD-125
140 GLD-140
160 GLD-160
180 GLD-180
200 GLD-200
225 GLD-225
250 GLD-250
315 GLD-315
400 GLD-400
450 GLD-450
500 GLD-500
560 GLD-560
710 GLD-710
800 GLD-800

Stand: Januar 2021
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2.4 Hartschaumbalken als Montageauflage

Polystyrol hart
Raumgewicht 35 Kg / m?®

Tabelle 1

Hartschaumbalken

Abmessung Katalog-
mm bezeichnung
100 x 100 x 600 HSB-1
100 x 100 x 1000 HSB-2
[ 100 x 150 x 1000 HSB-3

Stand: Januar 2021
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Dehnpolster dienen der Aufnahme von axialen Dehnungsbewegungen des Rohrsystems im
Erdreich. Diese Dehnungsbewegungen missen in Bereichen von Bdgen, Abzweigen und
Reduzierungen entsprechend der statischen Erfordernisse aufgenommen werden.
Dehnpolster sind dauerelastisch, geschlossenzellig, unverrottbar, nagetier- und
chemikalienbestandig.

Die Dehnpolstermatten mit einer GrundgréRe von 2 m x 1 m werden entsprechend der
bendtigten Polsterbreite in den Rillen getrennt und mit Hilfe von Glasfasertape um das
Mantelrohr herum befestigt. Dabei ermdglicht die Stegbreite von 40 mm eine optimale
Anpassung der Dehnpolsterbreite an den Mantelrohrdurchmesser. Fir Seitenpolster sollte
die Dehnpolsterbreite dem Mantelrohrdurchmesser entsprechen (Bild 1).

Auf Wunsch ist aber auch die Einteilung der Dehnpolsterbreiten nach GréRenbezeichnungen
moglich (Bild 2).

Tabelle 1 Die Standardabmessung von Dehnpolstern sind
Dehnpolsterkombinationen L =1 mund s = 40 mm. Sind aus rohrstatischer
- Sicht gréRere Dicken oder Langen notwendig,
Fur Mantelrohr- werden mehrere Dehnpolster (bereinander oder
aulen- nebeneinander montiert (sieche Tabelle 1).
durchmesser Dehnpolster- Auf Kundenwunsch wird das Dehnpolster mit einer
groe zusétzlichen Laminatumhiillung versehen.

In den Bereichen der Dehnpolster ist auf
entsprechende Montagefreiheit zwischen den
| Kunststoffmantelrohren und zur Grabenwand zu
110 | achten (siehe Abschnitt 2; Kapitel 1.7 -
125 I Allgemeine  Regel fur die  Erdverlegung
140 I vorisolierter Rohre).

160 Il
180 Il
200 Il
225 Il
250 Il
280 1
315 I
400 1l
450 I+ 1
500 I+
560 I+ 11
710 [+11+11
800 I+ 1l

90

Stand: Januar 2021 I5|Seite
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Verlegevarianten:

1.

2.

Dehnpolster als Seitenpolster (Standard)

Seitenpolster L=1m

@

A\N

KMR
Ein laufender Meter Dehnpolster als Seitenpolster besteht aus zwei Stlck

Dehnpolsterstreifen entsprechender Breite, die jeweils in 9°° Uhr- und 3°° Uhr- Position
am KMR montiert werden.

Dehnpolster als Seitenpolster mit Laminat

Seitenpolster L=1m

/ \ T Laminat
©)

KMR

Wie Standard, jedoch KMR und Dehnpolster mit Laminat umhillt, als zuséatzliche
Sicherheit gegen das EinflieBen von Sand zwischen Mantelrohr und Dehnpolster.

3. Dehnpolster mit Vollumhillung

Stand:

Rundumpolster L=1m

Laminat

KMR
Das KMR wird vollstandig mit einer Dehnpolsterplatte und zusatzlichem Laminat umhdillt.

Die Breite der Dehnpolsterplatte wird dem jeweiligen Umfang des Mantelrohres
angepasst.

Januar 2021 16|Seite
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DL

)
Mb

Tabelle 2
Dehnpolster als Seitenpolster, s = 40 mm

Fir Mantelrohr-
aulen-
durchmesser

Grolen- Dicke des Lange des
bezeichnung Dehnpolsters Dehnpolsters

Katalog-
bezeichnung

90 I 40 1000 DPS-40-1
110 I 40 1000 DPS-40-1
125 I 40 1000 DPS-40-1
140 I 40 1000 DPS-40-1
160 Il 40 1000 DPS-40-2
180 Il 40 1000 DPS-40-2
200 Il 40 1000 DPS-40-2
225 Il 40 1000 DPS-40-2
250 Il 40 1000 DPS-40-2
280 1] 40 1000 DPS-40-3
315 Il 40 1000 DPS-40-3
400 1] 40 1000 DPS-40-3

Fir groftere Rohrdimensionen werden die Dehnpolsterbreiten aus Dehnpolsterstreifen
der GroRen 1 bis 3 kombiniert (siehe Tabelle 1).
Tabelle 3

Dehnpolster als Rundumpolster mit Laminat, s =40 mm

Fir Mantelrohr-
aulen-
durchmesser

Dicke des Lange des

Dehnpolsters Dehnpolsters Katalog-

bezeichnung

90 40 1000 DPRL-40-90
110 40 1000 DPRL-40-110
125 40 1000 DPRL-40-125
140 40 1000 DPRL-40-140
160 40 1000 DPRL-40-160
180 40 1000 DPRL-40-180
200 40 1000 DPRL-40-200
225 40 1000 DPRL-40-225
250 40 1000 DPRL-40-250
280 40 1000 DPRL-40-280
315 40 1000 DPRL-40-315
400 40 1000 DPRL-40-400
450 40 1000 DPRL-40-450
560 40 1000 DPRL-40-560
630 40 1000 DPRL-40-630
710 40 1000 DPRL-40-710
800 40 1000 DPRL-40-800

Stand: Januar 2021 17|Seite
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Dehnpolster als Matte, s = 40 mm (siehe Bild 1)

Lange der Matte | Breite der Matte Dicke der Matte Stegbreite

k

KMR

B

Tabelle 4

Katalog-
bezeichnung

2000 1000 40 40 DPM-40
Tabelle 5
Dehnpolster / Laminat — technische Werte
Eigenschaften Einheit Dehnpolster Laminat
Rohdichte 845 Kg/m? 30 50
Zugfestigkeit
langs 1798 MPa 0,27 0,43
quer 0,26 0,35
Bruchdehnung
langs 1798 % 195 110
quer 209 120
Druckverformungsrest &
25%, 23°C, 24h 1856 & 5.2 !
Druckspannung
S B0 WerTamg 3386/1 kPa 117 135
Wasseraufnahme o
el 28 T 2896 Vol.-% 9,5 9,5
Material PE- PE-
Weichschaum | Weichschaum
Verwendungseigenschaften Geschlossen-
zellig
unverrottbar
Nagetier-
bestandig
Chemikalien-
bestandig

Januar 2021
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KMR
DER B
3. Leckwarnsysteme

WICHTIGER HINWEIS:

Die Montage des Leckwarnsystems darf nur von Monteuren vorgenommen werden, die nach
AGFW- Arbeitsblatt FW 603 zertifizirt sind.

Zur exakten Ortung von Feuchtestellen in der Dammung oder von Drahtabrissen sind
verbindliche Revisionsplane der Leitungsverlegung bei jedem Leckwarnsystem unerlasslich!
Die vorisolierten Produkte von ZPUM sind standardmafig mit dem nordischen System zur
Leckiberwachung ausgerustet. Auf Kundenwunsch kann aber auch jedes andere, fur
Kunststoffmantelrohr geeignete, Leckwarnsystem eingebaut werden. Ebenso ist es mdglich,
die Kunststoffmantelrohrprodukte ohne Leckwarnsystem auszuliefern.

3.1 Aufbau und Funktion
3.1.1 Nordisches System (Standard) — auch EMS oder NKS genannt

Die werkseitig vorgefertigten ZPUM- Rohre und Formteile werden standardmafig mit zwei
Kupferdrahten ( Kupfer blank / Kupfer verzinnt) ausgestattet, die in die Warmedammung des
Kunststoffmantelrohres eingeschaumt werden.

Nach Verbindung der einzelnen Rohre und Formteile werden die aus der Polyurethan-
Verbundisolierung herausragenden Uberwachungsdréhte durch Quetschhiilsen verbunden
und verlétet. Die Abzweigleitungen werden Gber sogenannte Schleifen in das Leckwarnsystem
einbezogen. Dadurch kann jede Haupt- und Abzweigleitung Ilickenlos kontrolliert und
eingemessen werden. Auch nachtragliche Netzverdichtungen oder — erweiterungen werden in
gleicher Form in das bestehende Leckwarnsystem integriert.

Die Uberwachungsdriahte werden an jedem Rohrleitungsende durch temperaturbestandige
und wasserdichte Schlauchleitungen unter der Endkappe herausgefihrt, in Anschlussdosen
eingefihrt und verklemmt.

Bei Durchfeuchtung der Isolierung entsteht eine messbare Veranderung des elektrischen
Widerstandes zwischen Uberwachungsdraht und Stahlrohr. Die Fehlerortung im Rohrnetz
erfolgt mit dem Impulslaufzeitmessverfahren (siehe Pkt. 3.2.1).

3.1.2 System BRANDES

Das BRANDES- System besteht aus zwei Messdrahten die in die Warmedammung des
Kunststoffmantelrohres eingeschaumt werden:

Flihlerader
aus NiCr- Draht mit gleichmaRig perforierter, warmebestandiger roter
Isolierung

Riickftihrader
aus Kupfer- Draht, mit warmebestandiger griiner Isolierung

Nach Verbindung der einzelnen Rohre und Formteile werden die aus der Polyurethan-
Verbundisolierung herausragenden Uberwachungsdréhte durch

Quetschhilsen verbunden, die anschlieRend wasserdicht mit einem Schrumpfschlauch
abgeschrumpft werden. Beide Messdrahte werden zu einem Messkreis verbunden.
Abzweigleitungen werden in die Flhlerschleife mit eingebunden. Es erfolgt eine llickenlose
Uberwachung des gesamten Rohrnetzes.

Die Messdréahte werden mit temperaturbestandigen und wasserdichten Schlauchleitungen aus
den Mantelrohren heraus- und in Aderanschlussdosen hineingefihrt und verklemmt.
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Bei Durchfeuchtung der lIsolierung entsteht eine messbare Veranderung des elektrischen
Widerstandes zwischen Fuihlerader und Stahlmediumrohr. Die Fehlerortung im Rohrnetz
erfolgt beim BRANDES- System nach dem Widerstands- Vergleichsmessverfahren (siche
Pkt. 3.2.2).

3.1.3 System HDW

Das HDW- System ist im Rohr wie folgt aufgebaut:

- zwei verdrillte Kupferdrahte; einer weild, einer rot isoliert

- Feuchteindikatoren; zur Verbindung der Messdrahte im
Muffenbereich

- T- Weichen; zur Verbindung der Haupt- mit der Abzweigleitung

Nach Verbindung der einzelnen Rohre und Formteile werden die aus der Polyurethan-
Verbundisolierung herausragenden Uberwachungsdréhte durch Quetschhiilsen verbunden,
die sich bereits an den Feuchteindikatoren und T-Weichen befinden.

Die Abzweigleitungen werden als Stichleitungen mit Hilfe von T-Weichen in die
Leckiberwachung einbezogen. Dadurch kann jede Haupt- und Abzweigleitung kontrolliert und
eingemessen werden. Auch nachtragliche Netzverdichtungen oder — erweiterungen werden in
gleicher Form in das bestehende Leckwarnsystem integriert.

Die Messdrahte werden mit temperaturbestandigen und wasserdichten Schlauchleitungen aus
den Mantelrohren heraus- und in Aderanschlussdosen hineingeflihrt und verklemmt. Die
Bewertung der Feuchte geschieht Uber Isolationsmessungen an den Feuchteindikatoren,
wobei sich bei Eindringen von Feuchte der Isolationswiderstand an den hygroskopischen
Indikatoren stark herabsetzt.

Beim HDW- System werden allein die Verbindungsmuffen bzw. die in den Muffen eingebauten
Feuchteindikatoren Uberwacht. Die Abzweige des Rohrleitungssystems werden mit Hilfe von
T- Weichen nachgebildet, so dass dieses Uberwachungsnetz die gleiche Struktur aufweist,
wie das Rohrleitungsnetz.

Die Fehlerortung erfolgt mit dem Impulslaufzeitmessverfahren (siehe Pkt. 3.2.1).

3.1.4 System ISOTRONIC

Das Isotronic- System ist im Rohr wie folgt aufgebaut:

- zwei verdrillte Kupferdrahte; einer weil} isoliert, einer blank

- Ortungsschalter; zur Verbindung der Messdrahte im
Muffenbereich

- Abzweigstiicke zur Verbindung der Haupt- mit der
Abzweigleitung

Nach Verbindung der einzelnen Rohre und Formteile werden die aus der Polyurethan-
Verbundisolierung herausragenden Uberwachungsdrahte durch Quetschhiilsen verbunden,
die sich bereits an den Ortungsschaltern und Abzweigstiicken befinden.

Die Abzweigleitungen werden als Stichleitungen mit Hilfe von Abzweigsticken in die
Leckuberwachung einbezogen. Dadurch kann jede Haupt- und Abzweigleitung lickenlos
kontrolliert und eingemessen werden. Auch nachtragliche Netzverdichtungen oder -
erweiterungen werden in gleicher Form in das bestehende Leckwarnsystem integriert.

Die Messdrahte werden mit temperaturbestandigen und wasserdichten Schlauchleitungen aus
den Mantelrohren heraus- und in Aderanschlussdosen hineingefuhrt und verklemmt bzw. an
Messbasen angeschlossen. Die Bewertung der Feuchte geschieht Gber Isolationsmessungen,
einerseits zwischen den Uberwachungsdréahten (Uberwachung der Muffen) und andererseits
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zwischen der blanken Kupferader und dem Stahlrohr (Uberwachung des Gesamtrohrnetzes),
wobei sich bei Eindringen von Feuchte der Isolationswiderstand herabsetzt bzw. bei
Beeinflussung eines Ortungsschalters der Isolationswiderstand zu null wird (Kurzschluss der
Uberwachungsdrahte).

Bei dem Isotronic- System wird das gesamte Rohrnetz llickenlos tGberwacht, wobei die Muffen
durch Einsatz der Ortungsschalter einer verstarkten Kontrolle unterliegen. Die Abzweige des
Rohrleitungssystems werden mit Hilfe von Abzweigstiicken nachgebildet, so dass dieses
Uberwachungsnetz die gleiche Struktur aufweist, wie das Rohrleitungsnetz.

Die Fehlerortung erfolgt mit dem Impulslaufzeitmessverfahren (siehe Pkt. 3.2.1).

3.2 Messverfahren

3.2.1 Impulslaufzeitmessverfahren

Die Impulslaufzeitmesstechnik arbeitet mit hochfrequenten Impulsen, deren Laufzeit zwischen
Drahtanfang und Fehlerort (nasser Schaum oder Drahtabriss) gemessen wird. Uber die
bekannte Ausbreitungsgeschwindigkeit, die von den Drahteigenschaften sowie von der
Umgebung und der Lage der Adern abhangt, wird auf die Fehlerentfernung geschlossen, mit
folgendem Ergebnis:

- der Monitor des Impulslaufzeitmessgerates zeigt ein
ortlich aufgeltstes Abbild der Leitungseigenschaften an
- auch ein Leitungsabriss kann eindeutig
erkannt und geortet werden

Die Vorzuge des Verfahrens sind in der Kabelmesstechnik hinreichend bekannt. Zu diesen
gehort, dass die Leitungseigenschaften Uber den gesamten Verlauf mit groRRer Oortlicher
Auflésung dargestellt werden und dass auch Mehrfachfehler die Ortungsgenauigkeit nicht
beeintrachtigen.

3.2.2 Widerstands- Vergleichsmessverfahren

Das Widerstands- Vergleichsmessverfahren arbeitet nach dem Prinzip des unbelasteten
Spannungsteilers. Zwischen einem Messdraht in der Dammung des Kunststoffmantelrohres
und dem Stahlrohr wird eine definierte Spannung angelegt. Verringert sich der
Isolationswiderstand der Dammung durch eintretende Feuchte, wird an einem
Vergleichswiderstand eine Spannungserhdhung festgestellt. Diese Spannungsveranderung
dient der Fehlererkennung und -ortung.

3.3 Uberwachungsgerite

Um ein in das Kunststoffmantelrohr eingebautes Leckwarnsystem nutzen zu kénnen werden
Gerate bendtigt, die den Rohrnetzbetreiber eine seinen Anspriichen gentigende Aussage Uber
den Zustand seiner Anlage bieten.

Der Markt bietet inzwischen eine Vielzahl von speziellen und universellen Mdglichkeiten
LeckUberwachungssysteme Uber Geratetechnik zu nutzen. Dabei wird der Bogen von ganz
einfachen Geraten mit “gut / schlecht’- Anzeige bis hin zu Systemen, die zum Beispiel auch
Datentbertragung ermdglichen, gespannt. Diese Angebotsvielfalt kann also allen
Anforderungen gerecht werden.

Wir beraten Sie gerne bei der Auswahl.
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3.4 Installations- Komponenten der Leckwarnsysteme
(Auswahl)

Tabelle 1

Komponenten Leckwarnsysteme (Auswahl)

, Katalog-
ALY bezeichn%ng
Messpunkt (wasserdicht) unter der StralRenkappe LWS-MPW
Kabelausfiihrung aus Muffe LWS-KAF
Gelsnapdose Gr. B LWS-GSD-B
Messpfahl LWS-MPF
Aderanschlussdose IP54 nordisches System LWS-NS-AD1
Aderanschlussdose IP65 nordisches System LWS-NS-AD2
Messanschlussdose nordisches System LWS-NS-MAD
Rohrfiihleranschluss nordisches System LWS-NS-RFA
Uberwachungsgerét (2-kanalig mit Klarschriftanzeige) LWS-NS-02K
Uberwachungsgerat (2-kanalig mit Diodenanzeige) LWS-NS-02D
Uberwachungsgerét als Handgerat (Batteriebetrieb) LWS-NS-UGM
Aderanschlussdose System Brandes BS-AD LWS-BS-AD1
Aderanschlussdose System Brandes BS-AD3 LWS-BS-AD3
Messanschlussdose System Brandes BS-MD1 LWS-BS-MD1
Messanschlussdose System Brandes BS-MD2 LWS-BS-MD2
Messanschlussdose System Brandes BS-MD3 LWS-BS-MD3
Rohrfuihleranschluss System Brandes BS-RFA1 LWS-BS-RF1
Rohrfiihleranschluss System Brandes BS-RFA2 LWS-BS-RF2
Rohrfiihleranschluss System Brandes BS-RFA3 LWS-BS-RF3
Uberwachungsgerat BS 300 LWS-BS-300
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